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�("!$�  "�!#� )��#$�"* , (�")��+�),*  -�+  -"$.��!#"/�!'�.�  �0!��-��$�"+   1���2�0�#���,3   
!#��'  "  % �-$)��#��  �(��  ��  35-500 '� . ��"��-��  $�$�"2  (�"/"�  !�"1��"+  4'!(� $#$5"����.�  ��! �!$  
1���2�0�#���,3  !#��'  "  % �-$)��#��  �(��  �� . ��'$2$�$  4%%�'#"���!#&  (�")����"+  (��-�$.$�)�.�  
(�-3�-$  '  )��"#��"�.  !�!#�+�"+  1���2�0�#���,3  '��!#� '5"*  "  (�--��1$�"6  4'���)"/�!'"  
5���!��0�$2��.�   ����+  �$0�#�!(�!�0��!#"  4��)��#��  �� .  
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��������  (��� ) 35 – 500 �� , �
���
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�  �
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�
�  �
�
����  ��
��
�
  ��
����� , ����
��������  ���������
�  ��������  ���
�
�  
�����
�����  �����������
��
�
  �
��
����  
 
���
�����  ���  �  �
�
�
�
�	��
�  
�
��������  (�! ). "����
�  �  �
����
�  ���	#  �����
�������
�
  
 ����
�����  ��������  
�
�������  
 
���
����� , ���
��$��
��  �  ����������	
�  �
��
����  �  
�����  ��
  
���������
�
  ������� . ��
  �
��
����  �� �%��	  �������#$����  �������
�  �������� , �����
  

 
��
���	  �  ���������
���	  �
 
�  ��
 �
���
�
  �  �
����
��
�
  
 &���  ���
���
�  
���
������� . ���  ��
�������  
 ����
�����  
 &������  ��������  ����
�����  �����  

��
��
�  �������
  ��� , ���  ��
�
��  �  ��
�
��$���
�  ��
�
 , ��������  ��������  �  
��
����� , ��
���  
�
�  (������������� , %����
 ��
��
�  ���  ��������
� ), '��������
  �   
�������#$��  ����
����� . "����
��  ��������  ���  ��
�  ����#���  
 ����%����  �������
� , 
���%�#$��  ����%�
��	  �� , �����
������  ������  �
�����
�����  ��'���
� , 
��
��
���
�����  ���%����  ������
�  ����  �������
�  �� . 
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�  �����
���������  �
������  �������
�  ���
�
  �����
�����  
�����������
�  �����  �
�����
�  �����  (�� ) �  �
��������  (�! )  – ��
�
�
� , �
������
�  
�
��������  �  ��
����� . (�  ��
�  '
��  �������  
������	  ������  ��� 
�  ��������  ���
�
�  
«���������#$��
  �
���
�� » ����������
�  �����  ��  �  �!  – 
�
�  �  '��������
� . 
)���������
�  ���
�
  �����
��������
�  ��
�
 
�  
 ����
�����  ����  �
���������  

���#���  �������  
��
��
 , ��������������
�  ���������  ������������  ������
�����
�
�  
[1]. *  �
%�����# , �����	���
  
��
��
�  ��  �
���  ������	��  ������
��#$��  �����
�������
�  
��'
������� , ���  ���   ������  �  �����
��  ��'������  �
���������  �������#   ���#�  
���
�
�  ��'���
  [2,3]. +���
���  ����
�
��	  ����  �������
�  �  �
�����  �# 
�  �����������
�  
���� , �
%�
  �����%���	 , ��
  ���
���
��	  �
�����
�����  ������  �� -��  �
���%�����  
����������
�  �����  
����	�
�  �
���������  �
����
���  �
�
�� . �
��
�� , ��  ���  ������ , 
��
 ����  �����
�����  ����������
�  �����  ��  �  �! , ���
��$����  �  ������	�
�  
������������ , �������  ������	   
���  ���	���
�  �������� . !���������
 , ��
���  �
�
  
������#$����  �����
���������  
 ����
������  �����  ������
�������� ,  �����%��#� : 
��
��
�  	�  ����	
�
���  �  ����
��  ���  ��	���  ��
��
  	�  ���	
���  ���
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 . ,�
 ���
  ��%�
  ��
  ���  ������
�  �  �
��
��
�  
!� ��� , �
��
�	��  �  ����  ����
���  �  
����� -��������  ����
�  �������   
�	�
�  �
�������
  
���� , �
���  �  �����
�  �����  ���
�  �����������  
���%�#$��  ����
  �
��  ���� , �  �
�	#  
�����#���  ���
�
��� , �
  ���	  �
�������  ���������
�  ��
����  «���
��%������ -
��������� » 
����� . )���������
 , ��
 , �  �����#  
�����	 , �����������  �
������#���  %����
 ��
��
�  
�
���������   –  '��������
 , ��
���  �
�  
 
���
�����  �  
�
�
  �� . !���������  �����%���� , 
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��
  �  ���
�
�
�  ���
���  !� ���  ��  �
�  �����  �� ���
������
�  ����  ������
������  
�  65 �
  
80, �  �  
����	�
�  �
�
  ��%�  ����
����  100 ���� .  

-����	���
  �����  ������
�����  �
���
��#� , ��
  �����
�����  �
�%�
  �
�������	��  
���  %����
 ��
��
�  �
���������  �
  ��
�
�  ������������   
���  20 ��� . .
  
 ��
����	���
 , 
��
  ��  ����
�$��  �
����   �  ������������  ���
�����  �
���  �
���  
�
�  ��  �  
%����
 ��
��
��  '�����������  ���  ������'����
����
��  ��
�����  �
  ��
�
�  ���% 
  

�
�
  40 ��� , �
�
����  ������	�
��	   ������  
��$���������  ����
�
�
  �
���
�����  
�����������
��
�
  �
��
����  %����
 ��
��
�  ������
�����
�  �
���������  �  ���	#  
�
���
��  ��
���  ��  ����%�
��� .  

!������  
������	  ��
%�
��	  �����
����
�����  �� , ��
  
 &��������  
��
�
�����������
��	#   �����������
�   ��
����
� ,  ���%�#$��  ����$�#  ��
�
 �
��	  
%����
 ��
��
�  '��������
�  �  ��
��  
�
�  ��  �  �������  ����
  ��
��  ��  ������������ : ��
  �  
�
���������  �����
�
 -�������������  '���
�
�  �������  ����
 , �  �������  �� �����  
�  
��������  ����
�
�  ������
� , �  ������  �����'������� , �  �
�  �����  ������
'���������  
���
���  '�����
���
�����   �����������
�  ���� . !  �
��
�  �������
��	#  �
%�
  �����%���	 , 
��
  ��� 
���  �
��
����
��  �  ��'
�������
��  ����#���  �
����������
�  
�����  
����%�
���  �������
�  
 
���
�����  ��� , �
������
�  �  �
�
$	#   ��	�������
�
� , �� �
 - 
�  ������
��������
�  �����
�����  �
��
����  ����  �������
�  ��� , �  �
�  �����  
%����
 ��
��
�  �  �������������  �
���������  ���  �  �! .  

�  ����
�$��  �����  �
����
��
  ���
�
  ���
�	��#���  �����  ���
�
  ���
�����   ��
�
�  
��  ��
��
��	 , ���  /*  (���
�����  ����
� , �
 �����
�  ��  �
��������� ) �  0(*  ("�����  
���
�
�  ���������#$��
  �
���
�� ), 
��
����
�  ��  ���������  �
�����
���
�  �����
���  
 ��
�� . *��  �
�����
  �  [2,3], ���
�	�
�����  ����
�
  ���
��  ��
 ��������
  �� -��  ��
%�
�  
���������
�  
��$������
���  ���
�  
�������  �  �
���
�  ���
���� .  

1
���  ��������
��  ����#���  ���
�
  ���������#$��
  �
���
�� , �����  ��� :  
1. 0��
�  ����������
�  ��'
������ ,  
��
����
�  ��  ���������  ������
�  
�������� , 

�
�
�
�  
�������  ��  �
�����
���   ��
��  �
���  �
��������  �  ���  ����	�
�
  ������  (�
�
�
�  
*�����
�� ). 

2. 0��
�  �����
�
  
���
�� , ����#��#$����  �  ���������  �������
  
 ����
�
  
���
��  
��������  
�  �
�����
���   ��
��  (�����
����  2����� , ��� 
�
  �����  /�! -0" ). 

3. 0��
�  �����
�
  �����	�� , ����������#$��  ������#  ����� , �
�����#$�#  �  �
����  
�
��������   
���  �  �
�����
��	#   ��
��  (��� 
�
 : /�! , ,(/*! ).  

4. 0��
�  
��
��  �
  ����
������  �� ��  �
��������� , ����#��#$����  �  �����������  
������ , ��
 �
���
�
  ���  ����
�����  �������   ��
��  ��  �� ��  �
��������� , �� 
  �����
�
    
����������   ��
��  ���  �
�
�����  ��  ���
  ������
�
  ����
�����   (��� 
� : �,! ). 

5. +�	�������
�
�  ���
� , ������#$��  ��
�
��	  ��
�
%�����  ��	�������
�
�   (+� ) 
�
�� .  

 ����
�  ���
��  ���
��  �
��
��#�  
��������	  ��
��
���
�  ��������������  ���	  
�
�����
���
�
  ��
�   ��
��  %����
 ��
��
�  �
��������� , ����
�  �  
��
�  �
��� , �  ��
  
��������  ��  ��$�������
�  ���
�����
� . (�� 
���  ��������
�   ��������  ���
�  
��	�������
�
�
  �
���
�� , �
��
�	��  �  
������  
�  ������  ���
�
�  
�  �
��
����  �������	  
��������	�
�  ��������
  ��
��
���  %����
 ��
��
�  �
��������� . �
  �������  ��
�������  
���
�����  ��
�  ���
�  �������  ��  ���
��
�  «+�  ��
���������� », �
���  �������  
����
����#���  �  ����
�  ��
�
�  ���������
�
  
 ����� , �  �
�����
���
�  «��
���������� », 
�
���  �������  ����
�
%��
  �  
��
�  ��
�
�
 .    ��%�
  
������	 , ��
  ���
�  ���
��
�
  «+�  
��
���������� » �
��
���� , �  
������  
�  ����  
����	�
�  ���
�
�  (* , �
���
���
���	  
��
��
��	  ��  �
�	�
  �  ����
�����
���
�  ��
��   ��
�� , �
  �  ��
��
��	  ����
  
 &���   ��
��  
�
��������� . *��  ����
  ��  �� � .1, �
�������
�  ��� 
�
  (+* -1401, ���	��� , 1��
� -32, +* -
14� ) �
��
��#�  �������	  ��
��
���
�  ��������������   ��
��  �  ��������
�  �
��
��	#  (5 - 
10%) [2].              

,��
��
�  ������$����
�  �������  ���������#$��
  �
���
�� , 
��
����
�  ��  
���
�	�
�����  ��	�������
�
�  ���
�
�  
�����  ��
��
���   ��
�� , ��������  
����������  



 238 

�������
���  ��
�
���  �����
���������  ��	�������
�
�  �
�� ����  �   ��
��  
�  �
��
����  ��
  
��������
 , �������  �  ���
������  �  �3�  ���  ���  ��
�  ��'���
�  �  �
���%����� .   
�
�����
�����   �  ���������   ��
��  �# 
�  ��'���
� , ����	��#$��  ��
  ��
��
��	 ,  
�

��������#$��  
 ���
�  ��������  �����  �����
���������  ��	��������  �   ��
��  [3,4]. 
4�����  
 ����
�
   ������������
�
  ��������� , ���
�����
�
  �  �
��  �� 
���
��
�  �  
�
���
�  
 ����
����� , �
��
���  �
����	  ���
�
����
���  ��%��  ��	�������
�
��  �  
��
��
���
��  ���������������� , ��
  �  ���	������  ���
�	������  ���  �
�������  
�
�������
�  
���
�  ���������
�
  �
��
����  �
��������� ,  � , ���
�  �����
� , – ���  
����#�����  
  ��  �� 
�
��
�
 �
���  ��  �
����
��
  ��
�
�%����	�
�   ���������  ������� .  

!��������  ���
�
  «+�  �
���
�� » �  �������
��
��  ���
����  �
���
��  (.0* )  
���������
�
  �
��
����  %����
 ��
��
�  ������
�����
�  �
��������� , 
��$��������
��  �  
�
�
$	#  �����
����
� , �������  
������	  ��  �����
�  ���
����
� : .0*  ��  
 ��������#�  
�
�������  ��'���
�  �   ��
��  ��  ������  ������  ��  �
�������  �  ��  �
��
��#�  �
�����	  
�
����������
�  
�����  ��������  ����  ��'���
�  �
  �������  �� -��   
�	�
�  �
�����
���  
�
������
�
  �����	���� . ,��
�����	���  ��
��
��  �  ���������  ����  ��� 
�
�  �  
�����
�
 �����  .0* , ����#$����  ��  ����������
�  ������$����
� , 
 &����#�  �������  
��  ���
�	�
����� . .0*   �
���  ��������	��   ���  ������������	�
�
  �
�����%�����  
�����	���
�  ������	�
�
  �� �#�����  ��
���  
�
�
  ���  '��������� , ��%�$����  ��
���  
�������
��  �  ���#$���  
��
�
���#  �
�����
��	 . ,����
 , �  ������  ��
����� , 
�����
������#$����  ���� 	 , �
��������#  ��
 �
���
  
����
���	 , ��
 
  
 ����
���	  �3 
 
���  �����	�
 . �
��
�	��  �������#  �� �#������  
�
�����  ���  ��������������   ��
��
�   
�
�����
���  
 �������
�  �
��������� , ���  ��
�   �
�������  ��
 �
���
��	  �
�������  
�
����
��
   
�	�
�
  �
��������  ���������  ��  ����  ��'����
�  �
�����
���  �
��������� . 
5
��
����
��  �����#���  ��������� ,  
�����#$����  ����  
�  �����  ��   
��� , ���  ��  2%. 
                                                                                                                                                .� ����  1 

�������	  �����
���������  ��� 
�
� , �
�
�
�  �
���  ��������	��  ���  
�����                            
��
��
���
�  �
���������   ��
��
�  �
��������� , �������#$����  �  ����������  

 7  �$2�$�"�  (�"0��$  ��.��8  
��!#&   

�"(  ��(���"#��&�,�  
!��-��"+  

1 /�! -0" 4.01 10% !����
����  
(�����
� ) 

RS -232, 
����������  �����	  
(,� ) ��  500 ���������  

2 /�! -0" 4.03 8% !����
����   RS -232, ,�  ��  999 ������
�  / 
15000 �����	���
�  

3 ,(/*! -2.51 / ,(/*! -2.52  8% !����
����  *
���
�	  - �
  �����
��  
���
��  �  
�����
��  �����	��  

4 +* -1401 5% +�	�������
�
�  
�
���
�	  

�
�����
���
�  ��
����������  

5 �+�6!4- -1.1 5% +�	�������
�
�  
�
���
�	  

!��
��
�  �  �
�����
���
�  
��
����������  

6 �,! -30-0" 4 �   
�,! -50-0" 4 

10% *
���
�	  �������  
�����
�
  �������  
�����  �
�
��  ������  

,�����#���  ����  
�  �����  �������  
�
�
��  ������  – 30 �(  �  50 �(  
�

����������
  

7 �,! -30-0" 4 «!�
� » �  �,! -50-
0" 4 «!�
� » 

10% *
���
�	  ��
����   � -
�
��
�  �
�����
����  
���
����  
��
��  �  
����
�����  �� ��  
�
���������  

,�����#���  ����  
�  �����  �������  
�
�
��  ������  – 30 �  50 �(  
�

����������
 .  

 
8 �,! -2-0" 4 10% *
���
�	  ���
�
�  

�
�
��  ������	�
�
  
������  

,�  ��  99 �����	���
�  

9 /7!* -1.0 1% 4�����������  �
���
�	   ,�  ��  200 �����	���
�  

10 1��
� -32 5% 4�����������  �
���
�	  ,�  ��  600 �����	���
�  

11 �/!. -2.4 5% �� ����
��
�  �
���
�	  ,�  ��  600 �����	���
�  

12 �/1-4( -2.0 5% �� ����
��
�  �
���
�	  ,�  ��  160 �����	���
�  

13 !�)*.- -1.0 5% �� ����
��
�  �
���
�	  ,�  ��  2000 �����	���
�  

14 /(* -2.4 3% �� ����
��
�  �
���
�	  ,�  ��  1200 �����	���
�  

15 /(.-,!*,�  98.1 5% �� ����
��
�  �
���
�	  ,�  ��  580 �����	���
�  

�
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!
�
���������  �����	���
�  ���������  ��
��
���   ��
�� , �
������
�  ��  ����	�
�  
%����
 ��
��
�  �
����������  ����
�  ��'����
���  �  �
�
$	#  ��	�������
�
�  ������
�  �  
�����
����
� , �
���
���� , ��
  ��  ��
���
��	  �� �#������  �
�	�
  ���  �
��������� , ��  
���#$��  ��$�������
�  �����
�  ���������� . (������� , ���  
�����  ��
��
���   ��
��   
�
��������� , ���#$��  ���$��� , �������
��
�  ���
�  �
%��  ���	  ���������#  
�����  
��
��
��� , �
���  ���  ���  ���
�	�
�����  ��	�������
�
�
  ��� 
��  ���������  ���%��  ��  
�������  ��'���� .  

��
��
���
�  ��������������   ��
��  ����#���  
���	  ��%�
�� , �
  ��  ����������
��  
����������� , 
���
��#$���  ����%�
��	  �  �� 
�
��
�
 �
��	  %����
 ��
��
�  
�
��������� . �
�������  �
  ���  ���  ��
�  ��������  ���$��  �   ��
��  �
%��  �
�
���	  
�
��
��#  �������
  �  
��� �����  ����$��  ��
�
 �
���  �
���������  ������� . ,�����  
�
��
��
��
�
  �
��
����  �������
  ��
�
�����  ������
�����������  ���
����  �����  ��  
�
���������  
�  �������
  ���
�����  �
��  [5]. !
��
��������  ��
��
�  �  ���
��
�  
�
���������  �������
  �  ���
���%����
�  �  �
���%����
�   ��
��  ���#�  ��$�������
�  
�������� , �
�
�
�  �  �����  ��'
�����#  
  �
��
��
��
�  �
��
����  �������
 . 

, 
 $����#  
�����  �
��
����  ����  %����
 ��
��
�  �
���������  �����
�  
('���������  ���  ��
���  
�
�
 ) �
%�
  �
�����	 ,  ���
�	���  �
�	�
  �� ����
��
�  ���
�
  
�����
����� , �
�
�
�  
��
���
  ��  �������  ���������
�  ���������  ������������  �
�� ����  
����
�  �  �
�
�
�  ����
�
 , �����������
  �
� �%����
�  �  %����
 ��
��
�  �
��������� . 
0�%��  �����  �����������  �  �
��
�����   ��
�� , �������
  �  ��  ����������  ��%��  �
 
�  
��$�������  
�����������  �������
��	  [6]. !  �
��������  ���$��  ��   ��
��  ���  �
��
���  
�������
  ��  �����
��������  ���������� , ��
  ����
���  �  ���%���#  ����$��  ��
�
 �
���  
�
��������� . *
���������  
�����  �
��
����  �
%��   
�	  
���������  �  �
�
$	#  ��� 
��  
«/���
��
�  98.1». 

!�������  ��3  �
���������
� , �������  
������	 , ��
  ��	�������
�
�  �
���
�	  
�
��
����  �
�����	  ��
��
����#  
�����   ��
�� , �  �  �
�
$	#  �� ����
��
�
   �
���
��  
�
%��   
�	  �
������  ��������	���  
�����  ���������
�
  �
��
����  ����  %����
 ��
��
�  
�
���������  �  ���
� .   �  �� � .2 ��������
  ���������
�  �������
�  ������
  ��  ����������
�  
�
�������
�  
 ����
�����   �   �������
��
�   
 ����
����� , ��
�
���
�  �  �
�
$	#  
�����
����
� . 5��  %����
 ��
��
�  �
��������� , ��  ���#$��  �����
�  ��'���
� , 
 �  ���  
����  
 ����
�����  ���#�  �������
  
�����
�
�  �����	���
  �  ������
 .  �  ������ , �
���  
�������  ���
�
�  ��'��� , �������
��
�  ��
�
  ��
  �
%��  �   ��  
��������	 , ��%�  �  ������  

��
���  �
���������  ��  �����  ��  ��� ���  0,7 ���  1,5  ����� .  (���
���  ��  �
 , ��
  
�
���������  �����
�����  ��������   
���  �����	�
� ,  ���  �� 
��  �  �
���������� , 
���
��$����  �  �
����	�
�  �
��
���� , 
��  �����  ���������	�
  �� 
�	���  �������
�  
������
  (~ 5-7����� ). ���  �����
����
�����  ��'����
�  ���  ��%�  �������
�  �
���������  
�������
�  ������
  ���������#���  �  ���  ����  ��  ����  �
�
����
�
  
 &���  �� �
�
���
��  
(~10-15 ����� ). .������
��
�   ��
�
  ���   
 ����
�����  �
���������  �  �
����	�
�  
�
��
����  �  �
�
$	#  �����
�����  �
��
����  ��
%��	��  �  
���  ������ . ,����
 , �  ������  

 ����
�����  ��'����
�
  '���������  ���  ��
���  
�
�
  ��� �����  ��  
��
���  (�  
�������
���  
�  ����  ��'����  ��  ��� ���  
�  0,5 �
  1,5 ����
� ), ��
   �����������  �������
�  
������
   �  ���   - ���	  ���  (�
  ��������#  �  �
�������
�  �����
����
� ).  

                                                                                                                                      .� ����  2 
�������
�  ������
  ��  ��
�������  �������
��
�  �  �
�������
�  
 ����
�����   

%����
 ��
��
�  �
���������  
.������
��
�  
 ����
�����  *
�������
�  
 ����
�����  

5�'����
��	  
�
���������  

"�� ���    

��
��� /�����  

/��������  
�����
����
�  

/�
�
  5�'����
��	  
�
���������  

+�	������� -
�
���
�	  

�� �
 -
�
���
�	  

/�
�
  

(
��    ���     30 ���    ~30 ���  (
��  8*30 ���  5*30 ���  ~  7 ���  
5�'������  0,7� /25���  28*30��� (14��� ) ~ 40 ���  5�'������  8*30 ���  4*5*30 

���  
~15 ���  

4��������  1,5� /50���  56*30��� (28��� ) 1��� 18���  4��������  8*30 ���  4*5*30 
���  

~15 ���  



 240 

5����
�������
�  
 ����
�����  ���
�
  
 
���
�����  �  ���	#  
����������  ��  ����	�
�  

����
��
�  �����������
��
�  ������
�  ��������  
�������#$��  ���   '
����
�����  �����  
���
���  
 
���
����� , �
��
�	��  �
��
����  
������	��  
�  �
���	�
�  ���
���������  

 
���
�����   �  �
�	��  �
 
�
��
�  �����
  ���  ���
���  �
�	�
  ������%�
�  �������
� .   

*
����
�  ���	#  �����
�����  
 
���
�����  �  
����������   ��  
����
��
�  
�����������
��
�  ������
�  (,�- ) ��������  �
����������  ����  �������
�  �  �
���������  �  
���%��
����
�  ���   �  �����������  ��  ��   �
������#$�� , 
�����#$����  ���
�  
���������
�  �  ���  ����
�
��������  
������� . 

  *  ����
�  ������  
��
�����  
 &���
 , 
 ����#$��  ��������
��  
����
��
��  
�����������
��
��  ���������������� .  ��  �  ������  ����������  �
�%�
  �
�������	��  
����
������
��  
 ����
����#  �  ���	#  ��
��������
�
  
 ����%����  ���%����  �������  �
  
���������
�
  �������� . 
 *
  ��
�
�  ������  ��������%��  
 &���
 , 
����
��
�  �����������
��
�  
��������������  �
�
�
�  �
���   
�	  �
�����
����
  �  �����	����   �
�
������  ����$��
  ���  
�������	�
�
  ���
��
� , ��
�  ���  ���
���  �  ����   �
 
�
��
�
  �
��
��  �
���  ��������   
«������
 -�
�����
�����	�
� ». (�  ��� .1- 4 �
�����
  '
�
���'��   '��������
� , �
�
�
�  
�
�%�
   
�	  
����
����
���
  �  �������  
��
�
  – ����  ��� . 
 �
�������  ������  �
��
��  ��  
 &���
� , �����������
��
�  ��������������  �
�
�
�   
��  �
���   
�	  �
�����
����
  �  �����	����  ���
��� , �
��
��  �
�%�
   
�	  �������
 , �
  ���	  
�
��������
  �
���	�
�  ��� , �
  ����������
�  ����  ������
�
��� , - «������
�  ������ ». 

!������  �$�  ���  �
��������	 , ��
  �
 
�  ��
 �
���
�
  �  �
����
��
�
  
 &���  
���
���
�  ���
�������  �
��
%��  �
�	�
  ��  
��
��  �
���
�����   �����������
��
�
  
�
��
����  (�! ) 
��
��
�  �������
�  �����  ������
�������� .  -����	���
�  ��
�  ��
�����
   
�
�%�
  ����	  '
����
�����  
 ����
�   ��
  ����
� , �
������
�  �
  ��
���  ��
�
������
  
�����	�
�
  
 ����
�����  ����  �
����������
�  �������
�  �����  ������
�������� . (�� 
���  
�
��
�  �  �
��
����
�  ��������  15 , �   �
�
�
�  ������������   �����#$��   ��'
������ : 
��'�
�
�  «����
������ » ��'���
� , ��	�������
�
�  ��������������   ��
��  �  �������
�  �  
�
�����
�  ������ , �� ����
��
�  ��������������  (���������  ���������  �
 ������
�  ����
�
  
'��������
� ), 
�����  �
��
��
��
�
  �
��
����  �������
 , ���������
 -���%�
���
�  �  
������
'���������  ��������������  ������ , ��
��
���
�  ��
�����  ���
���
�  �
����
� , 
��
�����������  ������
  ���
���
�
  ��
� , �
�
�
  
�
�
����
�  ���  ������ , ��� ���  
�
�����
�  �
�
  ����������  '��������
�  �  � .� .  

��������	
��  �

�	��
���  ��  110,  220,  500 �� . 
!�����   �����  ��%����
� -�����
��
�  �4,  «�(�,  ��!/ » �  2004 – 2008 �
���  

��
�
�����	  
 ����
�����  '��������
�   ��  �
  ��
����  ������������  
�  ��������  �  �
  
�
�
��  ��� . �  
 $��  ��
%�
���  �
�	�
  �  !� ����
�  ����
��   
�
  
 ����
���
   
���  1500 
'��������
�  �����  ������
�������� . 4�����  �
������
�  �����	���
�  �
��
����  ������	  
�����#$��  �
�
�
 : 
 1.  +�
�����
�����	�
�  ���������
�  �
��
����   (���  �  �������
� , ���  �  �  �
�����
�  
������ ) �� �#������  �������
  �  �����  (~ 30%)  ��  �����
����
����
�  '��������
� .  5�����  
����	   '��������
�  (~ 30%)  
�������  �  ������   ��'����
� . 1
���  ��
�
���������  ������  
(
�
�
  40 %) ��  
 ����
����
�  '��������
�  �����  �%�  ���
����
�����	 . -��
��  

�
�
�����  �
�
������   �������
�  �����
�
�  ��  �����
����  
�  20 �
  60 ��  
�  �����  
'��������� , 
����
  �
�����#$��  ����	  '��������
�  (~ 30%) ���
����
�����	  ��  ��� ���  
~20 �� . ���  ��
�  ���
���
�  ��
�  ���%�  �
�������  �������������#  �  
�
����#  �������
 -
������
�
  �
����� . (�   '
�
���'���  1, 2 �  3 �����������
  ������
  '��������
�  ��%�
�
  
���� .  
 2. 8�������  ����������  �������  �����  '��������
� , ���  ���
����
�  
�
�
����
� , 
�����  
�����
��#  ���  ����  '��������
�  �������  – ��������������  �  
�
����� . �  ��%���  
(�
�����
� ) �����  '���������  �
�$���  ��
�  ��� 
�����
����
�
   ��
��  �����   1 - 2 �� , �  �   
�������   �����  
��  �
�������  �%�  20 - 30 �� , ��
  ��������	�
  ���%���  ��
��
��	   ��
��  �  
��
  ��$���
�  ��
�����  �
  
��
����#  �  �������� .  
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  3.  1
�	���  ����	  '��������
�  (
�
�
   70%) ��� ���  ���
���  (��  ��
�
  �
��������  
�
��
��
�  ���
��  ��
 �
���  ���  ~ 30%)  ��
�� , �
��   ��������  ���
�����  �  �
�
���  
�
��
���� . �  �����	����  ������
�����  ����������   ��
��  '��������
�   
��  �
������  

�����  
������	�
�  ��� ��
  ���
���  '��������
�  (50-70 ��  
�  �
�����
���  ������ ). ��
  

 ��
����	���
  �
���
���� , ��
  ���
��  ��  ��� ���  200 ��  ��������  ����
���
�����	�
�  
����
�
������  ��������
� , �
������
�  ��  ���
�� . 

4. 4�����  ����  '���
�
� , ����#$��  ��  �����������
��
�  ������  %����
 ��
��
�  
�
���������  (����
�
��������  ���  ���
�
������  �  �������������  ���
���  ����
�� ) 
�
�
���  
  ��
 �
���
���  ����� 
���  �  ����������  ���
���
�  �
����
�  �  ����
�
��� , 

 ��������#$��  ��
 �
����#  ��
��
��	  �  ��� ����#  �
�
�
��
��
��	 .     

5. -����	���
  
 ����
�����  '��������
� : 
- �
�������
  '��������
� , ���
����
����
�  ���  ���	������  ������������  ���  

���
���  ����
������
�
  �����
����
�����   (������  ��
������  �������  '��������
� )~40% 
- ������  '��������
� , ���  �
�
�
�  ��
 �
���  «������
 -�
�����
�����	�
�  ���
�� », 

�
���%��  ~ 60 %, ��  ���  ��'����
�  '��������
� , ��� �#$��  ��
��
�
  ���
���  �  �������  
2008 �
��   ~ 20 %, '��������
� , ���
��  �
�
�
�  �
%��   
�	  �
�
����  �  �
�����#$��  
�
�
  ~ 40 %; 

- �  ������  «������
�  �����
 » '��������
�  - 0 %,  ���  ���  �������
�  '��������
�  

 ����%��
  ��   
�
 . 

 
-�� .1  5�'����
�  
�
�
����  '���������  
�
�
  ��  220 ��  

 

 
 

-�� .2  , ��%���  ��������  '���������  
�
�
  ��  220 ��  (
�
�����   ��
�� ) 
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-�� .3 5�'����
�  '��������  
�
�
  ��  220 ��  

 
 

-�� .4  -����  ���
����
����
�  '��������  ��
�	  �
�������  ���������#  
 
��������	
��  ����������

��  ��
����
�����	

��  �����  ����  ��  110 �� .  
�   ,4,  «(
�
�� ���������
 »  �  «*����
���������
 » �  2005 – 2007 �
���  

�
�
������	  �
 
�
��
�  
 ����
�����  ������'����
����
�  ��
��  
�
�  ��  110 �� , 

�
 ����
�  ����
���
�  �����  �
  �����	�����  
��
��
� , �
��
�	��  ���  ��
���  ���
�����	  
�  ���������  �
��
���� . �
  �����	�����  
 ����
�����  �������������  ��
��  �
  �������  
�
������  �����#$��  
 ���
� : 

- ������  ��
������  �������   �
���%��  ~ 80 % ��
�� ; 
- ������  «������
 -�
�����
�����	�
�
  ���
��� »  �
��������  ~ 10 %; 
- ������  «������
�  �����
 »  ~ 10 %. 
!������  
������	 , ��
  �
�����#$��  ����	  ����&������
�  ���  
 ����
�����  ��
��  


�
�  ��  110 ��  �����  �
����
��
�  ������  �
  ��
��
���   ��
��  �  �������� , ��
  

 &��������  
�����
�  
�  ���
�
������  '��������
�  ����
�
����  ���
�
������  - 
������'����
����
�   ��
�  �����   
�	��#  ��
��
��	 , � , �

����������
 ,  
�	��#  
�
�
�
��
��
��	  �  �
�
�����#  �
��
�������
��	   ��
������  ��� 
�������  �  
���������� . 

(�  ��� .5-7 �����������
  '
�
���'��  ���������
�  ��'���
�  ������'����
����
�  
��
�� .  
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-�� .5 5�'������  �
�����
��	  %����
 ��
��
�  ��
���  
�
�
  ��  110 ��  

 

 
-�� .6 �����  ��
�
�	���  ��������  ��
���  
�
�
  ��  110 �� . 

 

 
-�� .7 �
������
�  ���$��
  ��  �
�����
���  %����
 ��
��
�  ��
���  ��  220 ��  
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��
������
�  ����  
 ����
�����  �$�  ���  �
������ , ��
  �
  ��������#  �  �����
����
�  
%����
 ��
��
�  �
���������  
�
� , �
�
�����
�  �������
��
��  ���
���� , 
��	�������
�
�  �  �� ����
��
�  ���
�
  
 ����#�  ��������	�
   
�	���  ����������	�
��	# . 

4�����  �����	���
� , �
������
�  ���  ������	�
�  �  ������������	�
�  
 ����
������ , 
�
��
����  ������	  �
�
�
  �
  ���������  �  ��������  ��
���
%�����  ��'���
� , �
�
�
�  
�������#  �
����
  �������
��  �
���������  ���
����� , �
���%�
�  �  �����������
��
�  
���
���
� . 

5��  ������'����
����
�  %����
 ��
��
�  ��
��  !9  ���  !*  ������  ���������  
����#��� : 

- ����
��
  ���%��
�  ����  
���� ��  ���  ���
�
������  ������'����
����
�  ��
�� , 
����������  ��������   
���
�  ����������  ��
�  �
��'
��  �  ������������ . ��
�  ��'���  
�������#  ����
���  �  
 ���
����#   
�	���  ���
��
�  �
� , 
�
����#  �������
  �  

 ���
����#  ��������	�
�  ���$��  ��
�	  ��
�   �
  ����  �����   ��
���  (��� .4); 

- �
���%����� , ��
�
 , �
������
�  ���   ������
����
���  �  �����
���  
�
� ; 
- ����������  �����
�
  ���
������� , ��
  ����
���  �  
�
����#    ��
�� ; 
- �������  ��  ��
���  
�
�  �����
�
 -�������������  '���
�
� , ��
�
 ����#$��  


 ���
����#  ��  ��
���  
�
�
  ������  �  �����
�  ���$�� . ���  ��'���
  ��  ������	�
�  ��
�  
������������  ���  %� ��
�
 ���
����  ���%���#  ����$��  ��
�
 �
���  �
��������� , ��
  
�
�����%������  ����
��  �� �
�����
����� ; 

- ���
�	�
�����   ��
��  �  �������  �
����������  �
  ��
��
���  �  �
�
�
��
��
��� ; 
- ����$�$���
��	   �
���%����
�  ��
���  
�   ��������  ��
����
�  «���
��%������  –  

��������� » ����� ; 
- ���''������
��	  ���������
�  ����
��
����� . 
!��������� , �
��������  �  �����	����  �������
��
�  
��
��
�  ��  �  �������	�
�  


 ����
�����  %����
 ��
��
�  �
���������  �� -500 �� , ��
�
���
�  ������  ����������
�  
�����
  �
������  ��!/ , �  
�
�  ������  
���������� , ������#$����  �����
����
� , 
�
���
��#� , ��
  �������#$����  �  ����
�$��  �����  �  �����
��������   ����
�
���  ���
���  
'��������
�   ��  �
%��   
�	  ��������  ��
�����
�����	�
� , ���  ���  ���$��
  �  ����������  
�� �#��#���  �  �
�����#$��   
�	�������  ( 
��� , ���  �  90%) �����   ���
����
����
�  
%����
 ��
��
�  �
��������� .  
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�
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�
�
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��������	�
   ��'
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�4*�:7)(/)  
 

1. 5����
�����  %����
 ��
��
�  '��������
�  ��  �
���
���� , ��
  �
  ���������
��  
�
��
���#  ��  �����

 ����
  �
�����	   ��  ���  �����
 , �����
�  
��������	�
�  �������
�  
�
�
�
�  ���%��  ���  ����
�
������
�
  ������� , �
�
�
�   ����  �  ���  �������� :  

- �
��
��
�  
 ����
�����  %����
 ��
��
�  �
��������� , �
�
�
�  �����������  (�����  

���������
�  ����
�
  ������� ), ���  ���  ���
����
�  	
�����	��  '��������
� ; 

- ���
��  (��'����
�  '��������
 ) �  �
��
��
�  ���
��  ('��������
 , �����  �%�  
�
������������  ���
��� ); 

- ������  �������
�  '��������
� .  
2.  0�
�
�������
�  ������������	�
�  
 ����
�����  �
�����%��#� , ��
  ��������  

����������  
�
�
����
�  
��
�����  ���  ����  
 ����
����
�  '��������
� . �������  ����	  

�
�
�����  ���������  ��  ��� ���  
�  30 �
  50 ��  
�  �
�����
���  ����� . �  �
�����
�  �����  
'���������  ��� 
�������  ���
��
�
   ��
��  �
�������  ����
  ���	  1 - 2 �� ,   �
���  ���  �  
�������   �����  
��  �������������   �%�  �
  20 - 30 �� .   

3.  -����	���
  �������
��
�  
��
��
�  ��  �  �������	�
�  �����
���������  

 ����
�����  %����
 ��
��
�  �
���������  ��  35-500 �� , �
���
��#� , ��
  ����
�
���  
���
���  '��������
� , ���
�	��#$��  �  �����
�������� , ��  �''������� : 90 % 
���
����
����
�  '����������  ��
�	  
������
  �  ��'����
�  �
���  3-4 ������
  ��
��  
������������ . 

4. , ��%�������  ��������  '��������
�  �����  �
�$���  �%�����
  ��   
���  0,1 �� . ��
  

������� , ��
  �
���  �

��������#$��  
 �� 
���  ��������   ����  ����	  ��
��
��	 , ��
���  
�
����
���#  ���   �
��
��
�
  ���
�	�
����� . ���  ��
�  �  �����	����  ���
�	�
�����  
����������
�
   ��
��
�
  �
�����    ����  �
�����
�����  ��� �����  ��
��
��	  ����  
%����
 ��
��
�  �
��������� . 

5. "���
��
�  
 
��
�����  ��
 �
���
���  ���
���  
��
��
�  �������
�  �����  
������
��������  �
��
%�
  �
�	�
  ��  
��
��  ��
�
������
  �
���
�����   �����������
��
�
  
�
��
����  (�! )  ��� ..  -����	���
�  ��
�����
  �
���
�����  �
�%�
  ����	��  �
������   ��
  
����
� , �
���%�$�� : «����
�
�����
 » ��'���
� , ��	�������
�
�  �  �� ����
��
�  
��������������   ��
��  �  �������
�  �  �
�����
�  ������ , 
�����  �
��
��
��
�
  �
��
����  
�������
 , ��
�����������  ������
  ���
���
�
  ��
�  �  ��
  ��
��
���
�  ��
����� ,  �
�
��  

�
�
����
�  '���������  ���  ������ , ��� ���  �
�����
�  �
�
  ����������  '��������
� , 
���������
 -���%�
���
�  �  ������
'���������  ��������������  ������ . 



 246 

6. ��
�������  ���������
�  �����
�����  ��������  ����������
�  �''������
�  
�
��
�
�  �  '
����
����#  �����  ��
��������
�
  ���
���  ���  �����
  ��'����
�  
%����
 ��
��
�  �
���������  �� . 

7. ,�
�  
 ����
�����  %����
 ��
��
�  '��������
� , �
��������
�  ���
���  3-5 ���  
�����  �������
��
�  ��
�
 
�  �  �
  ����
�
���  ��!/ , �
���
���� , ��
  �����
��		��  
���
	
  �
��
   ��
���
��
���  

���
  �����������
��		���  ��������
����  �  
���
�	�
������  �����
 -
 
��
����
�  ����
�
��� , �  �����������  �����  
�
�
�
��
���
�����	�
�
  
 
���
�����  �  ����
����������  ���������
�
  ����
���  ��  
���
�� . 
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